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1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Artesa de Segre se situa, siguiendo la cldsica denominacion
de las grandes unidades geograficas de la vertiente Sur de la cordillera
pirenaica, en el limite entre el Prepirineo y la Depresion del Ebro.

El relieve de la hoja es montafoso, presentando desniveles apreciables.
La cota dominante (1388 m) corresponde a la cima de la Sierra de Sant Mamet,
situada en una posicién central en el cuadrante noroccidental de la Hoja. La
cota mas deprimida, en torno a los 240 m, corresponde al nivel del rio Segre
aguas abajo de la poblacion de Sant Lloreng de Montgai.

La red de drenaje es subsidiaria del Segre, siendo este el principal eje de
drenaje de la hoja. El Segre divide la hoja en dos zonas discurriendo segun
direccion este oeste por un valle con ensanchamientos locales apreciables, en
la zona de Artesa de Segre, y desfiladeros acusados aguas abajo de esta.

Los principales volumenes del relieve estan constituidos por diferentes
sierras que se reparten arealmente de la siguiente manera: Al sur del rio Segre,
la franja mas meridional de la hoja corresponde a la alineacién E-O formada
por la Serra Blanca, Serra de Comas y Serra de Masvell con alturas cimeras
discretas que alcanzan los 500 m en Cubells. Al norte de estas se identifica un
segundo grupo de relieves formados por la Serra del Montroig, Serra
Carbonera, Serra dels Arquells. Al norte del Segre destaca el relieve de la
Serra de Sant Mamet y llas estribaciones meridionals de la Serra del Montsec.

El clima dominante es mediterraneo templado seco, con una temperatura
media anual entre 11 y 13 °C y pluviometria entre 400 y 700 mm.
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2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

2.1 ANTECEDENTES

No puede abordarse un analisis geomorfologico de la Hoja sin tener en
cuenta los trabajos realizados por PENA MONNE (1975, 1983). Entre ellos
destaca su tesis doctoral PENA MONNE (1983) que incluye una cartografia
geomorfolégica a escala 1:50.000 de la totalidad de la hoja. Estos trabajos han
constituido un punto de partida privilegiado para la realizacion tanto de la
cartografia como del presente andlisis, el cual revisa y actualiza el contenido de

aquellos.

2.2 ESTUDIO MORFOESTRUCTURAL

2.2.1 Enmarque morfoestructural

En la hoja pueden diferenciarse dos grandes conjuntos

morfoestructurales:

e En la zona central y septentrional, los relieves mayoritariamente
estrcuturales, desarrollados sobre materiales de la cobertera
mesozoica y cenozoica que formarian parte del denominado
Prepirineo, subdividido cldsicamente en dos unidades. Estas dos
unidades son las Sierras Interiores y las Sierras Exteriores SOLE
SABARIS (1983) estas ultimas también conocidas bajo la
denominacién Sierras Marginales PENA MONNE 1983.

e Al Sur y al Este, los relieves predominantemente tabulares y
estructurales desarrollados sobre materiales que forman parte del
relleno cenozoico de la Depresion del Ebro, aunque afectado por

estructuras pirenaicas.

Los términos Prepirineo y Depresion del Ebro son puramente geograficos,
habiendo perdido parte del significado estructural que antafio tuvieron debido a

los nuevos conocimientos sobre la estructura de los Pirineos, que se tienen en
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la actualidad. Hoy se acepta ampliamente que el Pirineo meridional esta
constituido por dos niveles de mantos de corrimiento estructuralmente
superpuestos: los mantos superiores y los mantos inferiores. Estos mantos
involucran tanto materiales paleozoicos como mesozoicos y Cenozoicos,
afectando, en ultima instancia, a materiales que clasicamente se han venido
asignando a la Depresidén del Ebro. En este sentido, a pesar de que estos
materiales estan en continuidad con los materiales de la Cuenca del Ebro,
forman parte de los Pirineos meridionales en sentido amplio, ya que presentan
deformaciones atribuibles a la generacién del ordgeno. Esta zona es esl
denominado antepais plegado. El limite entre las zonas no deformada y
deformada de la Cuenca del Ebro viene marcado por la denominada “linea de
contorno - o ‘“tip line” en lengua inglesa- del Pirineo meridional”, que
corresponde en gran parte a un cabalgamiento ciego y es representada en
superficie por estructuras anticlinales de nucleo evaporitico.

El Prepirineo representado en la hoja de Artesa pertenece
mayoritariamente a la unidad de las Sierras Exteriores y se halla separado de
la Depresidon del Ebro por dicha linea de contorno y diversas discordancias
asociadas, resultado del emplazamiento del manto de las Sierras Marginales.

2.2.2 Unidades morfoestructurales

Los grandes volimenes del relieve se describen por su relacion con las
unidades tectonicas y posicion geografica en la hoja. Comprenden dos grandes
unidades del relieve: las Sierras Marginales y los relieves tabulares vy
halocinéticos del antepais plegado o Depresion del Ebro.

El manto de las Sierras marginales esta constituido a su vez por
pequefias laminas cabalgantes (ldmina del Mont-Roig-Sant Jordi, lamina de
Sant Lloren¢ de Montgai, unidad de Sant Mamet y ldminas de Boada vy
Arquells, basicamente) que forman la parte mas externa de las unidades
aldctonas de los Pirineos. Esta disposicion tectonica se traduce en unidades
morfoestructurales asociadas a anticlinales, sinclinales y abruptos monoclinales
relacionados con laminas cabalgantes menores. Mayoritariamente, en la zona
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central de la hoja, las unidades estan modeladas en el bloque superior del
cabalgamiento de las Sierras marginales y han sido descritas por PENA
MONNE (1983) bajo la denominacién Sierras Marginales Orientales: Conca de
Meia, Serra de Sant Mamet, Depresion de Alos y Unidades transversas del

valle medio del Segre.

Los relieves tabulares del medio Segre estan formadas por grupos de
plataformas por ejemplo, ClGa-Llugars, Torrec separadas por alguna depresion
como la Conca de Baldomar. La relacion de estos relieves con las unidades
anteriores tiene un marcado caracter estructural a lo largo de la fractura de
Alos-Montargull, segun la denominacion apuntada por POCOVI (1978) y que
corresponde a la manifestacién de una rampa lateral asociada al manto de las
Sierras Marginales.

2.2.2.1 Las Sierras Marginales Orientales

2.2.2.1.1 El domo de Sant Mamet

La Sierra de Sant Mamet presenta una estructura en cupula que cierra
periclinalmente por la totalidad de sus flancos modelados en cuestas y
chevrons. Diversas fracturas sin expresion morfolégica evidente provocan un
desnivel entre el bloque noreste, el mas elevado, y el bloque suroeste. Una
superficie de erosion desnivelada suavemente hacia el sureste trunca las capas
en las zonas somitales del bloque noreste. Dicha superficie presenta
karstificaciéon si bien no se identifican aparatos exocarsticos claros
predominando el lapiaz. El extremo meridional del domo de Sant Mamet se
resuelve en un sinforme (sinforme de Massana-Alos) modelado en cuestas
sobre conglomerados. Los torrentes de incision lineal que drenan el domo
central cambian de direccién adoptando un disposicién subsecuente hacia el
Noguera Pallaresa y el Segre (Barrancos de Figueretes y del Prat) al llegar a

esta zona.

Un amplio conjunto de relieves monoclinales forman el anillo exterior del
domo enlazando con estructuras laterales a este. Son las cuestas de
Fontllonga, Figuerola, La Baronia, Peralba y Serra Pelada. Son relieves
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monoclinales con pocos retoques que presentan escarpes frontales orientados
hacia el domo central y reversos o plataformas estructurales subdivididos
frecuentemente en chevrons. Una red de cursos subsecuentes ayuda a

individualizar las formas.

2.2.2.1.2 Las unidades transversas del Segre medio.

Bajo esta denominacién PENA MONNE (1983), se describen diversas
unidades situadas entre el Domo de Sant Mamet y los materiales del antepais
o cuenca del Ebro. Por lo general consisten en relieves estructurales invertidos,
en los que las formas quedan reflejadas gracias a la existencia de niveles
competentes de calizas. Entre ellos se identifican: combes (Carbonera),
sinclinales colgados (Sant Jordi, Boada), cubetas sinclinales (Rubié y
Foradada), crestas (Arquells) o monoclinales derivados (Mont-Roig).

La Serra del Mont-Roig forma un monoclinal acusado aunque dicha forma
deriva de una estructura sinclinal suave en la que el flanco norte practicamente
no se conserva resolviéndose en una muralla vertical que domina el embalse
de Camarasa. Dicha muralla se sigue perimetralmente en la practica totalidad
de la estructura formando asimismo el escarpe frontal del monoclinal en lo que
seria el flanco sur del sinclinal. Este presenta el tipico modelado en cuesta con
chevrons sobreimpuestos. Al sur de la Serra del Mont-Roig se encuentran dos
pequefias unidades formadas por las Sierras de Sant Salvador y Montero. La
Serra de Sant Salvador se modela en crestas y agudos Hogbacks que en
planta dibujan un marcado pliegue mientras que la Serra de Montero forma un
relieve monoclinal degradado y desarroliado sobre materiales conglomeraticos
que domina vertientes en las que pueden identificarse barras rocosas de

calizas..

El sinclinal colgado de Sant Jordi queda separado de la Serra del Mont-
Roig por el desfiladero o cafion del Segre. Se trata de una estructura sinforme
con cierre periclinal por el suroeste y cuyo eje se sumerge hacia el noreste.
Como en el caso anterior, Serra del Montroig, un abrupto escarpe de paredes
verticales circunda la practica totalidad de la estructura hallandose esta cortada
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al norte por el rio Segre mientras que la cubeta interior, drenada por la red de
drenaje (barranco del Mu) muestra varias cuestas y chevrons.

PENA MONNE (1983) interpreta el relieve existente entre el sinclinal de
Sant Jordi y la Sierra de Boada como una combe derivada (Combe de
Carbonera) en la que el nucleo resistente se halla flanqueado por dos fondos
de valle. La forma resultante es un cresta que hacia el Segre puede

considerarse un monoclinal.

El sinclinal colgado de Boada consiste en una estructura de eje norte sur.
El flanco oeste llega a invertirse mientras el flanco oriental muestra un escarpe
importante. Su modelado es similar al descrito para la Serra de Sant Jordi
aunque aqui la disimetria entre ambos flancos es muy acusada y su
terminacién periclinal meridional mucho mas aguda debido a la menor amplitud

de la estructura y su mayor pinzamiento.

Las cubetas sinclinales de Rubié y Foradada se encuentran separadas
por la Serra dels Arquells una alineaciéon de agudas crestas, localmente
modeladas en barras rocosas o Hog-backs. La cubeta de Rubié se ha
modelado en cuestas que siguen la disposicion de las capas. Estas cierran
periclinalmente, por el noreste, en un amplio arco. El eje de la cubeta se
encuentra relleno por importantes acumulaciones de glacis de suave pendiente.
La cubeta de Foradada es mucho mas estrecha aunque, al igual que la
anterior, presenta importantes acumulaciones en su eje.

2.2.2.1.3 Los relieves del antepais.

La Depresiéon del Ebro presenta una posicion de cuenca de antepais
respecto al orogeno pirenaico. Se ha avanzado anteriomente que los
materiales del relleno sedimentario pueden presentar deformaciones con un
estrecha relaciéon con las estructuras pirenaicas constituyendo el antepais
plegado. En este sentido la zona de la hoja perteneciente a la Cuenca del Ebro
quedaria incluida en el denominado antepais plegado pudiendo individualizarse
las siguientes unidades desde un punto de vista morfoestructural: Las
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plataformas estructurales (Clua-Llugars-Torrec, Griald, La Conca de Baldomar,
el anticlinal de Cubell-Artesa,

2.2.2.1.3.1 Las plataformas subhorizontales del Segre medio.

Este conjunto de relieves queda situado al este de la alineacion de formas
que delimitan la fractura de Alés-Montargull y al norte de los relieves
halocinéticos asociados al anticlinal de Cubells Artesa. Se trata de las
plataformas del Grialé-La Forga al sur del rio Segre y Ramoneda-Vall llebrera 'y
las Guardias al norte del mismo curso. El modelado caracteristico consiste en
una plataforma estructural principal que forma una meseta delimitada por
escarpes. A nivel inferior a la plataforma principal y bordeando a esta, se
escalonan otros niveles de plataformas de menor amplitud pero de gran
continuidad lateral. Estos niveles se enlazan mediante taludes que
corresponden a los niveles blandos.

2.3 ESTUDIO DEL MODELADO

Como factores externos predominantes en el modelado de la hoja se
encuentran los pertenecientes a los sistemas morfogenéticos estrucutural y

fluvial.

2.3.1 FORMAS ESTRUCTURALES

La influencia tecténica en el origen y configuracion del relieve queda
reflejada en las denominadas formas estructurales. La alternancia de capas de
roca con diferente respuesta al ataque de los agentes externos propicia la
erosién diferencial reflejando en la morfologia caracteres geoldgicos
estructurales. Es por tanto la estructura geolégica la que controla el relieve. Los
agentes externos solo descubren y modelan sobre un patrén preestablecido.

Las superficies o plataformas estructurales estan definidas por la
existencia de superficies regulares controladas por la existencia en el subsuelo
de una capa sedimentaria o conjunto de estas. Las plataformas o superficies
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estructurales reflejan el techo de una capa sedimentaria competente. En
ocasiones la propia capa llega a aflorar aunque es mas frecuente que exista un
recubrimiento edafico o por parte de formaciones superficiales o restos de

capas menos competentes sobreimpuestas.

Las plataformas estructurales que aparecen en el ambito de la hoja
pueden ser divididas en dos grandes grupos atendiendo a la litologia de la capa
competente que las origina. Estos dos grupos son las plataformas sobre
materiales carbonatados y las plataformas sobre materiales detriticos.

Los limites de las superficies estructurales pueden ser muy abruptos
mostrando cornisas mas o0 menos importantes. Se habla entonces de escarpes
estructurales. Estos se desarrollan gracias a la existencia de una capa dura y
no estan vinculados necesariamente a la aparicién de una plataforma pudiendo
aparecer de forma individualizada. En la cartografia se han diferenciado
atendiendo a su tamafio y contexto estructural.

Las crestas morfolégicamente responden a divisorias de aguas. Cuando
estas formas son agudas y vienen definidas por la existencia de una litologfa
dura en el substrato ademés de estar controladas por las principales
direcciones estructurales de la zona estamos en presencia de crestas

estructurales.

Los cerros cdnicos son formas residuales de origen estructural. Suelen
representar un testigo de una antigua superficie estructural completamente
desmantelada.

Las lineas de capa se generan por la interseccion de los diferentes
niveles o bancos litoloégicos con la topografia dando lugar a trazados rectilineos
o curvos perfectamente reconocibles en campo cuando la vegetacion y la
cobertura por formaciones superficiales es inexistente. Esta forma es muy
frecuente y esta relacionada genéticamente con los escarpes estructurales.

Los Chevrons (acordeones) se relacionan con los conceptos de linea de
capa, plataforma y escarpe estructural siendo una combinacion especial de
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estas formas. Los trazados en uve “V” en los que el vértice de la misma se
encuentra elevado con respecto a los extremos son tipicos de superficies
estructurales inclinadas. La amalgama de varias de estas uves forman unos
“dientes de sierra” o “acordeones” en el relieve de ahi su nombre. Estas formas
se producen al incidir la red de drenaje en una superficie de capa o estructural
inclinada como puede ser el flanco de un anticlinal, sinclinal o dorso de un

cabalgamiento.

Por dultimo trazados rectilineos, alineamientos de drenajes, salto
topografico correspondiente a salto estratigrafico y otras caracteristicas
permiten subrayar la presencia de una fractura. En estos casos se esta en

presencia de fracturas con expresion morfoldgica

2.3.2 FORMAS FLUVIALES

Son las formas con mejor representacion cartografica de toda la zona. Su
cartografia permite asimismo y de forma complementaria una detallada
caracterizacion de la red de drenaje. En la hoja también aparecen localizados

un numero considerable de manantiales o fuentes.

En un entorno erosivo donde el rio Segre ha excavado desfiladeros de
orden hectométrico, la incision lineal es una forma dominante. Esta marca con
evidencia la red de drenaje. La incision lineal se produce al incidir el substrato
las aguas de escorrentia concentradas en un eje de drenaje. El resultado son
valles en uve o incisiones verticales en fondos de valle. Esta forma es muy
frecuente en los arroyos y cursos laterales del valle del Segre.

En determinados casos la incisién progresa en rocas duras desarrollando
cafones o gargantas. En estos sectores es usual identificar saltos de agua o
cascadas. Estos elementos son rupturas abruptas en el perfil longitudinal de
cursos fluviales y torrentes condicionadas por la existencia de diferencias de

competencia entre las rocas del substrato.

Las terrazas fluviales son sectores llanos o con pendiente hacia el rio

edificados por cursos fluviales y que en la actualidad se encuentran a un nivel
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superior al actual de las aguas. El limite de la terraza con el curso viene dado
frecuentemente por un escarpe, escarpe de terraza, producido por el

zapamiento o incision del rio.

En este sector del valle del Segre pueden identificarse cinco niveles de
terraza situados por encima del curso actual a las siguientes alturas relativas:
nivel +3 m, nivel + 10 m, nivel +20 m, nivel +40-60 m, nivel +80-110 m. La
variacion altitudinal de los niveles superiores es significativa de la pendiente
que en determinadas ocasiones presentan estas morfologias en sentido

transversal al curso principal.

Las barras fluviales son morfologias de acumulacién formadas por los
acarreos del rio Segre. Son formas totalmente funcionales siendo activas en

épocas de avenida.

Las carcavas son frecuentes sobre los materiales margosos que aparecen

en la hoja.

Los fondos de valle dominan el sector mas merdional de la hoja. Estas
formas suelen quedar delimitadas por una ruptura mas © menos pronunciada
de pendiente c6cava a en ambas orillas a lo largo de su curso. Pueden
presentar drenaje en su parte media o no. Cuando el drenaje incide el fondo de
valle se ha cartografiado como incision lineal. Es frecuente que los fondos de
valle hayan sido habilitados para el cultivo por lo que muestran cierta
antropizaciéon que se traduce en margenes que protegen los campos. Esta
forma implica por si misma un cierto depdsito. A pesar de su aparente falta de
funcionalidad forman parte de la red de drenaje concentrando, en caso de

fuertes precipitaciones, la arroyada.

2.3.3 FORMAS CARSTICAS

La presencia de litologias carbonatadas tanto en las unidades mesozoicas
de las Sierras Marginales y Serra del Montsec a condicionado el desarrollo de
formas carsticas. El exocarst esta bien representado en forma de cuevas y

simas ya que las dolinas son formas minoritarias. De forma analoga a otras
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zonas del prepirineo existe una asociacién areal muy clara y directa entre estas
formas y la existencia de aplanamientos o superficies de erosién. La supericie
de erosion de la Serra de Sant Mmaet esta afectada por lapiazes areales mas o
menos cubiertos. La influencia carstica ha sido también la responsable en gran
medida de la evolucion de multiples escarpes y valles encajados de substrato
calizo desarrollando paisajes ruiniformes en vertientes escarpadas como en el
caso del desfiladero de Camarasa.

2.3.4 FORMAS POLIGENICAS

Es innegable la existencia en la hoja de retazos de superficies de erosién
ya que en ocasiones pueden observarse las capas completamente biseladas.

La variabilidad altitudinal entre los diferentes retazos es también
incuestionable. Esto puede deberse a distintas circunstancias que
probablemente puedan haberse combinado: existencia de mas de una
superficie, deformaciones tectdnicas posteriores a la elaboracién de la/las
superficies (fracturas, basculamientos), desniveles previos importantes

(existencia de un paleorrelieve) y evidentemente retogques erosivos posteriores.

El desarrollo de glacis es importante representando formas de enlace
entre los escarpes estructurales y los fondos de valle o el sistema de terrazaa
del Segre. La existencia de al menos dos niveles de glacis escalonados o
encajados denota la repeticidn ciclica de su proceso de elaboracién. Algunos
de ellos empalman con terrazas en continuidad formando una sola unidad
morfoldgica respondiendo al modelo de glacis-terraza. Se identifican dos
niveles claros (el G3-4 y el G2 de PENA MONNE).

13
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3. LAS FORMACIONES SUPERFICIALES

Las formaciones superficiales de esta hoja tienen generalmente poco
espesor, aungue su extensién cartografica es grande. Ocupan ambos
margenes del rio Segre y algunos de sus afluentes, disponiéndose en forma de
terrazas fluviales. En las zonas donde el sustrato precuaternario es mas blando
y ha permitido una fuerte erosion, se disponen formando glacis de acumulacién
0 abanicos aluviales de dimensiones kilométricas. Son también muy
abundantes los valles de fondo plano recubiertos de materiales poligénicos de
origen mixto aluvial-coluvial, asi como acumulaciones de depdsitos coluviales o

gravitacionales de ladera adosados al pie de los relieves positivos.

3.1 Formaciones superficiales de ladera

La mayor parte de las vertientes carecen de acumulaciones de
importancia. Predominan las vertientes estructurales, limpias o con
acumulaciones discontinuas y de reducida extension, aunque con potencias
gue pueden alcanzar el orden métrico. Actualmente, predominan los procesos
de erosidén sobre los de acumulacién favorecidos por las fuertes pendientes de
gran parte de la hoja y la deforestacion general. Unicamente las vertientes
mejor orientadas y ocupadas por una cobertor vegetal densa, protegidas por un
encostramiento o mejor orientadas respecto a la red fluvial se han librado del

desmantelamiento general.

La litologia de estos depdsitos es muy variada en funcién del tipo de
sustrato de cada zona. En general se trata de depdsitos muy heterométricos,
con acumulacién cadtica de bloques y gravas con abundante matriz limosa. La
forma de los cantos es angulosa, excepto cuando ya estan rodados en el drea
fuente. Localmente y solamente a cotas altas, aparecen depésitos de gravas
angulosas, limpias y bien clasificadas de canchales antiguos o funcionales
actualmente.

Al Este de Artesa de Segre son frecuentes las vertientes tapizadas por
bloques de deslizamiento gravitacional, especialmente al pie de los escarpes
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del relieve de Griald. En esta zona el sustrato oligocénico esta formado por
bancos masivos, horizontales o subhorizontales, de conglomerados o
areniscas con intercalaciones arcillosas de poco espesor. La erosion diferencial
de las arcillas respecto a los conglomerados y areniscas conduce a la
formacion de balmas o abrigos. Posteriormente, a favor de las numerosas
fracturas, se produce la caida del techo de los abrigos en forma de grandes
bloques que se disponen imbricados tapizando la vertiente. Se trata de
depdsitos antiguos; actualmente este proceso no es activo debido a la fijacién
por la vegetacidn. Es posible efectuar su datacién anterior a la edad de hierro
gracias a los numerosos restos de industria litica y ceramica encontrados en la
base de algunos de los bloques desprendidos (PENA MONNE, 1983).

3.2 Formaciones superficiales de origen fluvial

Foman un sistema escalonado de terrazas fluviales adosadas a los
margenes del rio Segre y algunos de sus afluentes. La marcada estrechez y el
fuerte encajamiento del rio no favorecen en absoluto su conservacién.
Generalmente los depdsitos se limitan a pequefios retazos adosados al pie de
los escarpes o bien coronando su cima. Unicamente en Artesa de Segre, Aids
de Balaguer y Sudoeste de Sant Lloreng de Montgai se han conservado bien
los depdsitos de terraza. La posibilidad de conservacidn se debe a la litologia
mas blanda del substrato y a la presencia de algunos afluentes que han

permitido el ensanchamiento del valle.

Se disponen formando cinco niveles de acumulacién separados por
escarpes siempre con sustrato precuaternario en la base. Sus alturas sobre el
nivel actual del rio Segre, de mas reciente a mas antigua, son las siguientes:
+1/43 m, +10 m, +20 m, +60/+70 m y +80/+110 m.

Las terrazas inferior (f) y baja (e) se disponen en ambos margenes del
Segre en todo el tramo comprendido en esta hoja, excepto entre Alds de
Balaguer y la confluencia con la Noguera Pallaresa debido al marcado
encajamiento en este sector. El resto de terrazas aparecen solo formando
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pequefios depdsitos colgados en Anya, Artesa de Segre, Alés de Balaguer,
Camarasa y Sant Lloreng de Mongai.

Aunque de pequefia extension, son especialmente significativos los
depdsitos de gravas polimicticas de la terraza superior (b) de la zona de Cal
Bedo, situados en la cima de la terminacién oriental de la Serra Blanca o de
Cubells. Corresponden a un momento en que el Segre rodeaba el relieve de
Monter6 por su margen oriental con anterioridad a la excavacién del estrecho
de Sant Lloreng¢ de Montgai.

Todos los niveles de terraza se caracterizan por el dominio de gravas
polimicticas dispuestas en niveles lenticulares con base erosiva, poco
continuos lateralmente y amalgamados con abundantes lentejones de arenas
grises. A su techo, generalmente se dispone un tramo de limos rojizos de
inundacién o procedencia lateral de potencia variable entre pocos centimetros y
varios metros. Las gravas presentan tamafos entre 3 y 10 centimetros, pero
pueden incluir bloques decimétricos. Presentan matriz arenosa,
ocasionalmente limosa, normalmente poco cementada. Su litologia es muy
variada, incluyendo principalmente calizas, areniscas, conglomerados,
granitoides, esquistos, pizarras, cornubianitas y cuarzo procedentes del
desmantelamiento de los relieves pirenaicos y prepirenaicos a la vez que de

procedencia local.

Algunos afluentes del Segre de tamafio medio, como los rios Senill, Boix
o el barranco del Sali, también pueden presentar materiales de origen fluvial,
aunque restringidos al estricto centro del valle. Se trata de pequefios niveles de
arenas finas, gravillas y limos con algunos lentejones de gravas angulosas.
Hacia las zonas de ala pasan gradualmente, a la vez que son fosilizadas, a
limos masivos con frecuentes cantos angulosos dispersos. Cabe destacar un
depdsito situado en el fondo del barranco dels Horts al Sudeste del nucleo de
Rubi6 de Dalt, se trata de arenas finas bien clasificadas y estratificadas, limos i
algunas arcillas con abundantes gasterépodos y trazas carbonosas. Su
formacién estd posiblemente condicionada por momentos de obturacion del

estrecho situado entre Rubié y el Munt de Montsolis.
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3.3 Formaciones superficiales de origen poligénico

En esta regidon se han modelado glacis sobre niveles blandos oligocenos
por coalescencia de conos de deyeccion cercanos entre si. Sus raices se
situan en las crestas y cuestas de areniscas (Baldomar, Medira o Montsonis) o
calizas (conca de Meia). Forman extensas superficies con suave pendiente,
salpicadas por frecuentes resaltes rocosos de sustrato total o parcialmente
rodeados por la formacidon superficial. Su clasificacion resulta compleja en
funcion de la gran variabilidad de tamafios y combinacion de procesos
sedimentarios. En general, en las zonas mas proximales, dominan los
materiales gruesos y angulosos de evolucion coluvial o gravitacional, pasando,
en las zonas medias y distales, a materiales mas finos y rodados de ambiente
aluvial o incluso fluvial. Los de mayor extension estan situados en zonas donde
la menor resistencia a la erosion de los materiales del sustrato ha permitido la
excavacién de cuencas rodeadas de relieves positivos (Meia, Medira,
Baldomar). En ellos dominan claramente las facies con estructuras
sedimentarias formadas por proceso de flujos acuosos tractivos.

El glacis de Baldomar o los situados al Sur y Este del Segre estan
litolégicamente constituidos por limos y arenas finas, con abundantes niveles
lenticulares de potencia decimétrica de cantos angulosos calcareos. Casi es
inapreciable la diferencia granulométrica entre las partes distales y las
proximales y su techo presenta un uniforme y suave pendiente en direccion al
Segre. Contrariamente, en el glacis de la Conca de Meia o el situado al
Sudeste de Montargull son mucho mas abundantes los materiales gruesos. En
los sectores proximales son frecuentes los cantos angulosos de tamafo
superior a 10 centimetros, incluso con algunos bloques y muy abundante matriz
limosa. La pendiente de su techo es superior a la de los glacis anteriormente
descritos y decrece progresivamente hacia el sur. Estos sedimentos se
interpretan como depdsitos de origen mixto, entre corrientes acuosas tractivas
y flujos masivos de tipo “debris flow”. En los llanos situados al Sur de Vilanova
de Meia son muy raros los cantos de tamafo superior a 10 centimetros, estos
muestran un superior grado de rodamiento y se hacen frecuentes los tramos de
potencia métrica de limos con abundantes gravas subangulosas, dispersas o
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formando niveles. Se interpretan como los equivalentes distales de las gravas
y bloques del Norte y Oeste de Vilanova de Meia, a los cuales pasan

lateralmente de forma transicional.

Existen también algunos glacis, de dimensiones cartogréficas reducidas
pero con potencias que pueden superar la decena de metros, formados
exclusivamente por gravas angulosas calcareas con abundante matriz limosa.
Se disponen al pie de relieves vigorosos y corresponden a depositos coluviales,
a veces con algunos episodios aluviales. Cabe destacar l0s depdsitos situados
al norte de Camarasa adosados a las sierras de Sant Jordi y Montroig, donde
se observa como pasan lateralmente de forma transicional, a la vez que su

techo recubre la terraza media (unidad d) del Segre.

Al Suroeste de Camarasa y Norte de Alos de Balaguer, afloran retales de
glacis de acumulaciéon més antiguos que los anteriormente descritos. Se trata
de gravas bastante rodadas, de litologia exclusivamente carbonatada, con
matriz arenosa y organizadas en niveles lenticulares. En Camarasa la erosion
casi los ha desmantelado totalmente y sélo quedan algunos depdsitos a techo
de pequefias lomas orientadas en direcciéon NE-SO. Cabe suponer que estos
glacis se originaron al pie de la sierra de Sant Jordi i que su terminacion
pasaba lateralmente a la terraza superior (unidad b). En el corte de la carretera
de Cubells a Camarasa se observan numerosos pliegues vy fallas,
probablememte inducidos por movimientos halocineticos de los yesos
subyacentes. En Alos de Balaguer, en el margen derecho del Segre, se
disponen inclinados en sentido Norte-Sur e incluyen algunos niveles
travertinicos de potencia decimétrica antiguament explotados en pequefias

canteras.

Al Sur y Este del rio Segre son frecuentes los valles de fondo plano
rellenos de materiales Cuaternarios. Los de mayor entidad se disponen
paralelamente a la Serra blanca o de Cubells, encajados entre las cuestas y
escarpes de las capas mas resistentes a la erosion. Otros de menor tamafio se
disponen tambien en sentido Norte-Sur, es decir, cortando transversalmente
la estructura del zdcalo. La litologia del material de relleno es
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fundamentalmente limosa, con cantos mas o menos abundantes, dispersos o
formando pequefios niveles poco continuos lateralmente més frecuentes en la
zona central de los valles. Se interpreta que tienen un origen mixto, entre
aportes longitudinales respecto el eje del valle a la vez que aportes laterales
coluviales de sentido perpendicular a los anteriores.
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4. EVOLUCION DINAMICA

La cobertera molasica pirenaica sirvio de punto de partida para la
progresiva instalaciéon de la red fluvial actual, con toda probabilidad a lo largo
de todo el Nedgeno y Cuaternario. No se conoce con precisién la fecha de
inicio de esta incisidon que es, sin duda, posterior a la deposicién de los
conglomerados molasicos de la cadena pirenaica, momento que debe situarse,
atendiendo a la edad de los conglomerados molasicos mas modernos, una vez
terminado el Oligoceno (-24,6 m.a.). Es evidente que el balance erosivo se
mantiene practicamente hasta la actualidad.

La caida del nivel de base de los cursos fluviales combinada con el
levantamiento del orégeno propicidé una agresiva incision de la red de drenaje,
con el consiguiente desmantelamiento de los materiales que recubrian la
vertiente surpirenaica. Esta incisién exhumé tanto materiales mesozoicos como

cenozoicos generando multitud de relieves estructurales.

Es muy significativa la ausencia de depdsitos nedgenos (Mioceno vy
Plioceno) que, debe insistirse, es caracteristica de amplias zonas del orégeno
con excepcién de las cuencas nedgenas intermontanas catalanas (La Seu y La
Cerdana) y las partes mas externas del antepais. Asi, salvo en estas zonas, el
resto de la cadena estaba dominado por la erosion y si hubo sedimentos
nedgenos correlativos la erosién posterior los borrd del registro geolégico.

Entrado el cuaternario la actividad erosiva no fue continuada, sino que
alterné con épocas agradativas, de las que quedan diversas pruebas en
diversas morfologias y depdsitos cuyos representantes principales son los
glacis y las terrazas fluviales y sus depésitos.

En toda la cadena pirenaica, la disposicién de los cursos principales es
perpendicular a la direccion de las estructuras. El Segre cumple también este
patron en gran parte de su recorrido a excepcién de su transito por la hoja. Esta
disposicién en cierta medida andémala debe achacarse a procesos de
sobreimposicién o antecedencia que forzaron el actual trazado. Una vez que la
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incision evolucioné encajando el curso este se encontrd limitado evitando un
cambio de direccion.
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5. MORFODINAMICA ACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

Los procesos actuales desde el punto de vista dinamico comprenden los
relacionados con el régimen fluvial, dindmica de vertientes y erosion. La
erosién ocasiona la remocién del material superficial debida a la accion de los
agentes externos. Los procesos erosivos son frecuentes en el ambito estudiado
y son un aspecto normal del desarrollo del paisaje. Factores tales como el
grado de cobertura vegetal, la pendiente del terreno y la competencia o
resistencia litolégica influyen en el grado de erosién. En la zona que nos ocupa
la existencia de litologias labiles como margas y margocalizas, unido a la
desproteccion del suelo por parte de la escasa cobertera vegetal y las altas
pendientes que se observan condicionan la existencia de procesos erosivos
importantes. Las formas indicativas de la actividad de este proceso son la
incisién lineal, las carcavas y sus cabeceras. Asimismo y en relacion con la
dinamica fluvial diversas zonas correspondientes a las partes céncavas de los
meandros presentan zapamiento por parte del Segre.

La dinamica del rio Segre implica la consideracién de un importante nivel
de riesgo de avenidas. El registro reciente confirma este aspecto. Deben
recordarse las avenidas seculares destacando la del afic 1983 para evidenciar
este riesgo. En referéncia a esta avenida el “Departamento de Politica
Territorial i Obres Publiques” de la Generalitat de Catalunya mediante su
“Servei Geoldgic” elaboré una cartografia geomorfoldgica del valle del Segre
CALVET et al. (1983) pocos dias después de la avenida. Esta cartografia
muestra las evidencias de la actividad morfogenética del Segre en régimen de
avenida. En la cartografia elaborada se puede comprobar como la practica
totalidad de la terraza baja (nivel +3m) estuvo cubierta por las aguas
identificAndose tras el evento diversos depésitos de limos y arenas sobre esta.
Las barras de gravas existentes en el cauce y sus margenes fueron asimismo
movilizadas y el curso quedo modificado con leves cambios en su trazado.
Colateralmente hubo que lamentar victimas y cuantiosos dafnos materiales.
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La reciente construccion de la presa Rialb cambiara sin duda el régimen
del Segre permitiendo una mejor regulacioén que permitira ejercer un control con
un nivel de riesgo aceptable ante las posibles y probables crecidas de este.

Puntualmente y vinculada a la dindmica de vertientes puede identificarse
cierta actividad morfogenética traducida en caidas de bloques genéricas en los
escarpes estructurales y pequefios deslizamientos de dimensiones métricas a
decamétricas.
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